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Bcschreibung 

Stand dcr Tcchnik 

Die Erfindung bctrilTt einen cleklrischen An.riebsn.o.or 
dc in. OberbcgrilYdcs Anspruchs 1 def.nicr.eti Gaining. 

*Z einen. ^^^^^^fSZ 
schen Antriebsmoior dicscr Art (DE41 r„. J ) J7jl 
S. auBcrcn Ringrand des Tragers axial e.nc R.ngwand em- 
tucklg angesctzU die den .opffornrigen Ro.or ..... rad.alcm 

,cn AuBcnsei.e axialc Kuhlrippen .rag.. In de lx.s.ung - 
elektronik vorhandene Schalttransisioren tur die elektrom- 
sche Kommutierung sind an der Leiterplaue so angeordnet. 
daS ihre Kuhlflachen auf der Radialflache des TYagers plan 
aufliegen und mi.tels Blal.federn daran angepreBt werden. 
DicTm wesentlichen von den Leistungstransisioren erzeug.e 
V^lus.warmc gclang! Uber den flanschan.gcn Trager m d.e 
R gwand und'wird hier relativ gut an die Un.geb«ngslut 
2 gSfiihrt . da der innerhalb der Ringwand unJaufendeRouj 
auch fur einen raschen Austausch der dort befindl.chen Lull 
sorg,. 

Vorteile der Erfindung 
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Zeichnung 



Der erfindungsgemaBe Antriebsmoior mil den kennzeich- 
nenden Merknfalen des Anspruchs 1 hat den Vrtjal 
durch die konzentrischen Kuhlrippen mcht nurd.e als Kuhl- 
flache wirkende Oberflache des Grundkorpers vergroBe.. 
" w in insbesondere infolge der von den. Rotor tn 
AuBenlauferbauweise verursachten Luftstron.ung an den 
KuhWppen letztere in idealer Weise umstromt werden so 
daB inseesa.u, die Abfuhr der Verlustwarn.e von der Elek- 
ion beschleunig. und verbesser, wird. Die Wanneabfuhr- 
eWlung kann noch sukzessive dadurch geste.gert werden, 
wenn gen.aU bevorzugter AuBenfuhrungsformen der Erfin- 
duno in den. Trager groBe Durchbruche cngebrach. s.nd, 
dk Leh die konz 0 enufsehen Kuhlrippen unterbrechen kon- 
£n und die Leiterplaue von einer an den, TragerbefesUg- 
"en Abdeckkappe uberdeckl ist. in deren Kappenboden Oft- 
nungen vorges'ehen sind. die sich in bis hin zun. Trager ,ch 
e^feckenden. hohlzvlindrisehen Zapfen tortsetzen und nut 
den Du^hbruehen in, Trager fluch.en. Zusatzhch we.s, der 
Rotor in seinen, der Radialflache des Tragers mi Axialab- 
SgegenUberHegendenTopfgrundLuftdurchuntt^ 
gen auf Dadurch wird in. Mo.onnnern e.n gu.er Lu taus- 
fausch gewahrleistet. der die Luftabfuhr aus den, Motonn- 
ncrn verbesser, und dadurch die Kuhlleistung vergroBert 

Wird gemaB einer wei.eren Ausfuhrungstorm der Erfin- 
dung der Hohlraun, zwischen Abdeckkappe und der .hr zu- 
uekehrten Rad.alflache des Tragers mi. e.ner gut warmele,- 
Snden VerguBmasse ausgegossen, so werden we.icre Ener- 
eienfade geschaffen. die Verlus.wam.e von der Elektromk 
Ubcr die VerguB.,,asse einersei.s zur Kappe und andererse.ts 
J n SnindkSrper lci.cn und dort an die AuBen uti ^bgeben 
Cine weitere Verbesserung der Warn.eabtuhr kann uber 
einen wdtercn Energiepfad errcich. werden dcr - w.c be, 
den. eingangs beschricbenen. bekann.cn Anlnebsn.o.or - 
von der Elektronik uber den Trager zu c.ncn, an diescn, 
^osei.ig. axial cinstuckig angesctz.cn Umgre.tungszylin- 
dS der auBen noch zusatzlich axialc Kuhlnppcn .rag.. 
Sr nnerhalb des Un.grcifungszylinders drchendc Rotor 
sorg. zusatzlich noch fur einen in.ensivcn Lufiaus.ausch an 
dcr Inncnwand des Un.grcifungszylinders. 

Durch die in den wci.crcn Anspruchcn aulgcluhrtcn MaB 
nahn.cn sind vorteilhaf.c Wei.erbildungen und Verbcssc run- 
gen des .... Anspruch 1 angegebenen An.nebsn.otors n.og- 
lich. 



Die Erfindung is. anhand eines in dcr Zeichnung darge- 
i AusfuhrungsbeispiCs in der nach.olgenden Be- 
s , nrcibungnahercrlautcrt.Eszeigen: 

Fig; 1 einen Langsschni.. eines elek.nschcn An.nebs.no- - 

10 Fig. 2 cine Ans.ch. eines Grundkorpers des S.a.ors des 
An.ricbsn.o.ors ...i. n.on.ierter U-itcrplatte ,n R,ch.ung Ple.l 
10 0 in Fig. 1. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Her in Fig. 1 als Ausfuhrungsbeispiel fiir einen elektri- 
,5 schen An.riebs.,.o.or darges.ell.e Motor mit elek.ron.scher 
Kommuuerung bes.tz. in bekannter Weise einen Rotor 11, 
S trier in AuBenlauferbauart ausgefuhrt isl, und einen Sta- 
?or 12, der cincn aus gut wannclci.cndcn. Matcnal. z. B_ 
Aluminium oder Magnesium, bestehenden Grundkorpe« 13 
aufweis. In, Grundkorper 13 sind eins.uck.g e.ne Lager- 
aS e.n davon radial wegstrebender. 
£ er 132 und ein an, auBeren Kreisrand des Tragers 132 axw 
8 Jg setzter Umgreifungszylinder 133 ausgebdde 1 Der 
Grundkorper 13 tragi auBen auf semer Lagcmabc 3i e.n 
^ B echnakT 14, in den. cine S.alor- oder Ankerw.ck lung 15 
SgeLmmen ist. Die S.romzuleitung zur Statorwicklung 
15 erfolgt uber AnschluBfahnen 16. 

Der to 8 pff5nTrig ausgebildete Rotor 11 s.lzt drehlest ant e - 
ner Ro.orwelle 17, die nritiels zweier Lager in der Lager- 
30 131 drehbar aufgenommen is, und ubergreit. .ml se,- 
nem /ylindrischen Topfteil die Sta.orw.cklung 15. An der 
. Knwand des zylindrischen Topf.eils sind tn bekann er 
Weise die Erregerpole in For.,, von PermanenUnagnetseg- 

, 'Tc^S difde^nische Kommutierung erfordediche 
I^tungselekU-onik is. auf einer Leiterpla.te 18 un.erge- 
S die auf der von. Rotor 11 abgekehrten Se.,c des ra- 
eers 132 des Grundkorpers 13 angeordnc. .si. Die Elcktro 
S enthal. mehrcre als Leistungstfansis.oren ausgeb.ld c.e 
,0 Schalttransistoren 20. die auf derLei tctp ^ *££f** 
net sind. daB sie mi. ihren Kuhlflachen 21 aut derdcr Le.te 
S 19 zugehrten Radialflache des Tragers ,132 plan auflw- 
S Mittels als Bla.tfedern ausgebilde.en Pederbugeln 3<k 
S in. Trager 132 des Grundkorpers 13 betestigt sind und 
45 auf der von den Transistoren 20 abgekehrten , RuckseUe to 
Citerplattc 19 kraf.sch.ussig anliegen. d,e Wa. c 
1») so an dem Trager 132 festgespannt, daB die Kuhlflachen 
S £r Sc?aTuranLo re n 20 auf den Trager 132 aufgepreB. 
werden. Die AnschluBfahnen 16 fur die S.a.onvickh.ng 15 
50 Tnd cbenfalls auf dcr Uiterplatte 19 f-g* 

S.rom/ufiihn.ng sorg. ein Anschh.Bsiecker 22 der mil sci 
n^ ergchauseMl am Grundkorper 13 fcs.gelegt is, 
und mil seinen Steckerkon.ak.en 222 an die Leiterplaue 19 

55 ^DiTLeiierplatte 19 mit Elektronik ist von einer Abdeck- 
kap 23 uberdeckt. die an den. Trager 132 betes,, g| ^t Das 
Steckcrschause 221 rag. dabei durch c.ne rad.ale Bohrung 
25 im ttbergreifungszylindcr 133 hinein und --J™ 
Nu. 24 auf den Rand des zyl.ndnschcn le.ls der Abdeck 
60 kappc 23 aufgesctz.. Dcr Hohlraun. zw.schcn der Abdeck- 
kappe 23 und dc„, Trager 132 is. mi, emer gut ™»^™ 9 
den VerguBmasse 26 ausgegossen. wobc, die l«^lcl9 
und die Schal..rans,s.orcn 20. ...it Ausnahn.c dcr an den. 
lie 132 angcpreB.cn Kuhlflachen 21. von der VcrguB- 
« a'sc 26 allschs un.schlosscn sind. Zur schncllcn and w.r- 
kungsvollen Abfuhr der von den Schal.trans.s.orcn 20 cr- 
Sten Verlus.war.ne sind ...ehrere Warmclcuptade vorge- 
hen Hicrzu s.nd cnersci.s auf dcr den. Ro.or 11 zugc- 
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kchncn Radialflache dcs Tragers 132 cine Vielzahl vonkon- 
zcn.rischcn Kiihlrippcn 27 ausgebildc., die ir nhrcm Rmg- 
verlauf von groBflachigen Durchbruchen 28 (Fig. 2). die in 
den Tracer 132 eingebrachl sind, unlerhrochen werden. 
Dicse ringfomrigen Kuhlrippen 27 werden, von der von dem 
in, Umgreifungszvlinder 133 ...it Spal.abs.and un, aulenden 
Rotor 11 verursachten Luflsird.nung in idcaler We.se u.n- 
s.roii.l. so daB ein groBer TCI der Vcrlus.waniie dcr Schall_ 
.ransis.oren 20 liber den Trager 132 und die Kuhlnppen 27 
abceluhn wird. Kin wcitcrcr Encrgiepfad lault uber den 1 ra- 
cer 132 in den U.ngrcifungszylinder 133, der aur seiner von 
den. Rotor 11 abgekehrten AuBenscile Axialnppen 29 tragi, 
welehc die Warmc von. Umgreifungszylinder 133 gut an die 
Un.gebung abgeben. AuBerden. bes.eh. noch ein driller 
Wannelei.pfad von den Sehal.transis.oren 20 uber die Ver- i> 
guBmassc 26 zu der Abdeckkappe 23. die ihrerse.is d,e Ver- 
lustwaniieandieUmgebungabstrahlt. 

Zur Vcrbcsscrung dcs Luftauslauschcs in. Molonnncrn 
und damil zur schnelleren Abfuhr der an den Kuhlnppen 27 
sich erwarmenden Luft nach drauBen sind einerse.ts .m 
Topfboden des topffom.igen Ro.ors 11 Luttdurchtntisoft- 
nungen 30 vorgesehen und andererscits in den Kappenbo- 
den der Abdeckkappe 23 Offnungen 31 eingebrachl, d.e sich 
in mit der Abdeckkappe 23 einstiickigen Hohlzapten 32 
for.se.zen, die ihrerseits sieh bis hin zu den Durehbrucheu 
• 28 in. Trager 132 erstrecken und mit den Durchbruchen 28 
fluchten. Durch die Offnungen 31 und die Durchbruche 28 
im Tracer 132 sowie durch die Luftdurchtntlsoflnungen 30 
i„, Rotor 11 hindurch is. ein sehr guter Luftaustausch in. 
Motorinnern gewahrleislet. so daB insgesam. der aus Ma- 
gnesium Oder Aluminium hergestellte gu. wani.ele.tender 
Grundkorpcr 13 die von den Leistungstrans.storen 20 insge- 
san.t iibernommene Verlustwarn.e sehr schnell an d.e s.an- 
digausgetauschleLuftabfuhrenkann. 

Zcnlral in der Abdeckkappe 23 ist noeh e.ne zusau hche 
Offnung 33 vorgesehen, die sich ebenfalls in e.nen Hohlzap- 
fen 34 fortse.zt. der bis hin zur Lagernabe 131 bzw. den. e.- 
nen als Kalouenlager 35 ausgebilde.en Lager der Rotor- 
welle 17 reicht. Die Zapfenachse fluchte. dabe, m.l der 
Achse der Rotorwelle 17. Durch diese wei.ere Oftnung 33 40 
fur das Ende der Ro.orwelle 17 is. eine Erweiterung des An- 
triebsmolors auf einen zweiten Abtrieb moghch. 
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4 Motor nach Anspruch 3, dadurch gckennze.chnei, 
daB im Kappenboden der Abdeckkappe (23) Oftnun- 
oen (31) vorgesehen sind. die sich in bis hin zum Ira- 
eer (132) sich erstreckenden Hohlzapfen (32) fortset- 
zen und mil den Durchbruchen (28) in dem Trager 
(132) fluchten. , 

5 Motor nach cine... dcr Anspruchc 1-4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rotor (11) lopftorm.g ausgeb.l- 
det ist und in seinem der Radialflache des Tragers (132) 
mil Axialabstand gegenuberliegendcn Toplgrund Lull- 
durchtri.tsoffnungen (30) aufweisl. 

6 Motor nach einem der Anspruchc 1-5. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Grundkorpcr (13) einen an den. 
Trager (132) randseitig einstuckig axial angeselzlen 
Umgreifungszvlinder (133) iragt. der den Rotor (11 
mil radialem Spaltabstand axial iibergreift, und daB aut 
der vom Rotor (11) abgekehrten AuBenseite des Um- 
grcifungszylindcrs. (133) von dicscm abstchende Axi- 
alrippen (29) angeordnet sind. 

7 Motor nach einem der Anspruche 1-6. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Elektronik Schalttransistoren 
(20) mit Kuhlflachen (21) aufweisl, die aut der Leiter- 
platte (19) so gehalten sind, daB die Kuhlflache (21) aut 
der der Leiterplatte (19) zugekehrten Radialflache des 
Tragers (132) plan aufliegl. 

8 Motor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Kuhlflachen (21) mittels Federbugel (36) an die 
Radialflache angepreBt sind und daB die Federbugel 
(36) im Trager (132) befestigt sind und sich aul die von 
den Schalttransistoren (20) abgekehrten Seite der Lei- 
terplatte (19) aufpressen. 

9 Motor nach einem der Anspruche 1-8. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der mil Lagernabe (131). Trager 
(132) und Umgreifungszylinder (133) einstuckig aus- 
gebildele Grundkdrper (13) aus Aluminium oder Ma- 
gnesium gefertigt ist. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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1 Elektrischer Antriebsmotor mit einem Rotor (11) in 
AuBenlauferbauart, mil einem Stator (12), der e.nen 
aus warmeleiiendem Material bestehenden Grundkor- 
pcr (13) mit einer Lagernabe (131) fur den Rotor (11) 
und einen, von dieser radial wegslrebenden lrager » 
(132) zur A.ifnahme einer mil einer Elektronik be- 
stuckten Leiierplaite (19) aufweisl, die auf der von, Ro- 
tor (11) abgekehrten Seite des Tragers (132) angeord- 
ne. is., dadurch gekennzeichnet. daB auf dcr den. Ro- 
tor (11) zugekehrten Radialflache des Iragers (132) &> 
eine Vielzahl von konzenirischen Kuhlrippen (27) aus- 

eebildel sind. . 
* Motor nach Anspruch 1. dadurch gekennze.chnct, 
daB in. Trager (132) Durchbruche (28) cingebracht 
sind die vorzugsweisc liber die konzenirischen Kuhl- 
rippen (27) hinweg reichen und dicse in cinzelne K.rcis- 
bogenabschnitle un.erleilcn. 

1 Moior nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Leiterplatte (19) von einer an den. 
Trager (132) befes.ig.cn Abdeckkappe (23) ubcrdeck. 
isl und daB der zwischen Abdeckkappe (23) und lrager 
(132) vcrbleibende Hohlraun. mil einer gut warn.clei- 
tenden VerguBmassc (26) ausgegossen .si. 
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